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AGENCIA NACIONAL DE MINERACAO
RESOLUGCAO ANM N° 123, DE 1° DE DEZEMBRO DE 2022

Estabelece os parametros para
avaliacao e aceitacao de produtos
decorrentes de aerolevantamento
apresentados a Agéncia Nacional de
Mineracao (ANM), em especial os
obtidos por Sistema de Aeronave
Remotamente Pilotada (RPAS), sigla
do inglés Remotely Piloted Aircraft
System, popularmente conhecido
como Drone.

A DIRETORIA COLEGIADA DA AGENCIA NACIONAL DE MINERA(;AO - ANM, no
uso das atribuicoes que Ihe conferem os incisos Il, XXIIl e XXXIV do art. 2° da Lei n® 13.575,
de 26 de dezembro de 2017, e o inciso Il, do art. 15, do Regimento Interno, aprovado na
forma do Anexo Il da Resolucao ANM n°® 102, de 13 de abril de 2022;

Considerando a competéncia da ANM de estabelecer normas e padroes para o
aproveitamento dos recursos minerais, observadas as politicas de planejamento setorial
definidas pelo Ministério de Minas e Energia e as melhores praticas da indastria de
mineracao, definir e disciplinar os conceitos técnicos aplicaveis ao setor de mineracao e
regulamentar o compartilhamento de informacoes sobre a atividade de mineracao entre
orgaos e entidades da Uniao, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios;

Considerando a necessidade de estabelecer parametros para avaliacao e
aceitacao de produtos decorrentes de aerolevantamento apresentados a ANM, em especial
os gerados com uso de Sistema de Aeronave Remotamente Pilotada (RPAS), garantindo
maior qualidade das informacoes prestadas e seguranca nas tomada de decisoes da
Agéncia, bem como o disposto no Processo SEI n° 48051.003336/2021-98, resolve:

CAPITULO |
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DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 1° Esta Resolucao define os parametros para avaliacao e aceitacao de
produtos decorrentes de aerolevantamento apresentados a ANM, em especial os obtidos
por RPAS.

Art. 2° A apresentacao de produtos decorrentes de aerolevantamento a ANM
deve ser feita por meio de arquivos ou servicos digitais, seguindo as recomendacgoes
estabelecidas em norma especifica de padronizagao dos Dados Geograficos dos relatorios
técnicos apresentados a ANM.

Art. 3° Nao serao aceitos pela ANM produtos decorrentes de
aerolevantamento, em especial os obtidos por RPAS, em desacordo com esta Resolucao.

Art. 4° Para os efeitos desta norma, sao adotadas as seguintes definicoes, sem
prejuizo de outras necessarias a sua aplicacao, editadas em legislacao correlata ou
regulamento especifico:

| - aerolevantamento: conjunto de operagdes para obtencao de informacoes de
parte terrestre, aérea ou maritima do territorio nacional, por meio de sensor instalado em
plataforma aérea, complementadas pelo registro e analise dos dados colhidos, utilizando
recursos da propria plataforma ou estacao localizada a distancia;

Il - Aeronave Remotamente Pilotada (RPA), sigla do inglés Remotely Piloted
Aircraft: aeronave nao tripulada pilotada a partir de uma estacao de pilotagem remota com
finalidade diversa de recreacao;

lIl - Sistema de Aeronave Remotamente Pilotada (RPAS), sigla do inglés
Remotely Piloted Aircraft System: abrange além da RPA, sua(s) estacao(oes) de pilotagem
remota, o enlace de pilotagem e qualquer outro componente, como especificado no seu
projeto;

IV - Drone: termo usado popularmente para descrever qualquer aeronave nao
tripulada, inclusive uma RPA;

V - Produtos Decorrentes de Aerolevantamento (PDA): produtos cartograficos
obtidos a partir de dados coletados por meio de aerolevantamento com o proposito de
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obtencao de medicoes geométricas acuradas no terreno, que podem ser apresentados
como:

a) ortoimagens;

b) ortofotos;

) mosaicos;

d) modelos digitais do terreno (MDT);
e) modelos digitais de superficie (MDS);
f) cartas topograficas;

g) mapas hipsométricos;

h) mapas cadastrais; e

i) outros mapas tematicos;

VI - acuracia posicional: parametro da qualidade posicional de um PDA. Refere-
se ao grau de proximidade da posicao ou localizacao de um PDA em relacao a realidade no
terreno;

VIl - discrepancia posicional: obtida a partir do calculo das diferencas entre as
coordenadas observadas no PDA e seus pontos homologos em uma fonte de referéncia;

VIII - pontos de verificacao: também chamados de pontos de checagem, sao
pontos georreferenciados no terreno passiveis de identificacao no PDA, utilizados para
aferir a acuracia posicional do produto, nao podendo participar do processo de geragao do
PDA;

IX - tamanho da amostra utilizada para avaliacdo da acuracia posicional
absoluta: nimero de pontos de verificagdo necessarios para determinar a qualidade
posicional de um PDA;

X - Padrao de Exatidao Cartografica dos Produtos Cartograficos Digitais (PEC-
PCD): parametro indicativo da qualidade posicional do PDA, baseado nas tolerancias do erro
maximo admissivel (EM) e do erro-padrao (EP), utilizado na metodologia da Especificacao
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Técnica para Controle de Qualidade de Dados Geoespaciais (ET-CQDG), da Diretoria de
Servico Geografico (DSG);

X| - resolugao espacial: menor separacao angular ou linear entre dois objetos
na imagem, de modo que objetos separados com distancias inferiores a resolucao espacial,
em geral nao serao discriminados na imagem; e

XII - altitude geométrica: também denominada altitude elipsoidal, é a distancia
entre um ponto na superficie terrestre e o elipsoide de referéncia do Sistema Geodésico
Brasileiro (SGB).

CAPITULO Il
DOS PARAMETROS PARA ACEITACAO E AVALIACAO

Art. 5° Os responsaveis pelo aerolevantamento devem se assegurar que a
empresa, a aeronave e os profissionais envolvidos estejam regulares e que atendam as
normas dos orgaos reguladores, sendo de total responsabilidade da executora do
aerolevantamento as condigdes necessarias para sua realizacao.

Art. 6° Os produtos decorrentes de aerolevantamento devem ser
acompanhados de ART expedida por profissional habilitado.

Art. 7° Os produtos decorrentes de aerolevantamento com componente
altimétrica devem representar a superficie do terreno, e nao dos objetos existentes sobre
ele, tais como vegetacao e edificacoes.

Paragrafo Gnico. As altitudes devem ser referenciadas ao elipsoide de
referéncia do Sistema Geodésico Brasileiro (SGB), altitude geométrica.

Art. 8° A resolucao espacial do produto deve ser compativel com a escala e a
finalidade de sua aplicagao, ou conforme definido em ato normativo da ANM.

Art. 9° A acuracia posicional absoluta dos produtos decorrentes de
aerolevantamento, em se tratando de planimetria ou altimetria, deve atender aos
parametros da "Classe A" do PEC-PCD, conforme descrito na Especificagao Técnica para
Controle de Qualidade de Dados Geoespaciais (ET-CQDG), da Diretoria de Servico

xGeogréﬁco (DSG), ou em norma que a suceda.
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Paragrafo Unico. Poderao ser aceitas classes PEC-PCD inferiores, desde que
definidas em ato normativo especifico da ANM.

Art. 10. O tamanho da amostra, utilizada para avaliagao da acuracia posicional
deve atender aos requisitos da ET-CQDG, ou norma que a suceda.

Paragrafo Unico. A escala utilizada para definicdo da amostra deve ser
compativel com a finalidade do produto ou atender a especificacao prevista em ato
normativo da ANM.

Art. 11. Para analise da acuracia posicional absoluta dos PDA, as coordenadas
dos pontos de verificacao devem ser determinadas a partir de uma fonte independente de
maior precisao equivalente a, no minimo, trés vezes a acuracia exigida para o conjunto de
dados testado.

Art. 12. As discrepancias posicionais observadas nos pontos de verificagao
devem ser avaliadas por meio do teste de normalidade Shapiro-Wilk com 95% de nivel de
confianga (5% de nivel de significancia) e teste de tendéncia do t-Student com 90% de nivel
de confianca (10% de nivel de significancia), demonstrando que o conjunto de dados de
discrepancias segue a distribuicao normal e nao apresentam efeitos sistematicos ou vieses
significativos.

Art. 13. As informacoes relativas as analises da acuracia posicional absoluta
devem ser apresentadas por meio de metadados e/ou relatorio de qualidade independente.

CAPITULO Il
DISPOSICOES FINAIS

Art. 14. Esta Resolucao entra em vigor no dia 02 de janeiro de 2023,

VICTOR HUGO FRONER BICCA
Diretor-Geral




